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ps

E com prazer que apresentamos esta monografia sobre o ecossistema
manguezal, destinada aos membros da comunidade que sempre nos indagam da
existéncin de um texto sobre o assunto, que descreva suas principais
caracteristicas e importincia, em linguagem simples e acesstvel.

A necessidade de preencher a lacuna entre as “cartilhas” por demais elementares e
os “trabalhos cientificos”, bem como de estabelecer um canal de comunicagdo
eficiente entre bidlogos e profissionais de outras dreas, motivou-nos a produzir a
presente contribuicdo. Os temas abordados foram eleitos por sua
representatividade no que tange a uma visdo geral do ecossistema e como o mesio
funciona. Detalhes mais especificos foram deixados por conta das obras listadas no
final do livro, disponiveis nas bibliotecas das universidades.

Fungdes como as de protegdo da linha de costa contra erosdo, filtro bioldgico e
bergirio de recursos pesqueiros, sido alguns dos atributos dos manguezais, que
dependem de medidas conscientes e preventivas, para garantir sua integridade e
que justificam a necessidade imperiosa de uma conscientizagdo fundamentada em
informagdes corretas e facilmente acessiveis.

Acresce que, como toda cobertura vegetal, as plantas de mangue sdo
transformadoras de CO, em matéria organica; contribuindo para a reducio do
iminente impacto do efeito estufa sobre a Terra. Esta contribuigdo € relevante,
mesmo nas dreas-limite de sua distribuicdo austral que, no Brasil, se situam
proximo a Laguna, no Estado de Santa Catarina.

Esta monografia inclui resultados de projetos de pesquisa, bem como de muita
vivéncia em trabalhos de campo, associados a extenso levantamento bibliogrdfico.
Esperamos que as informagdes contidas nesta obra sejam iiteis na tomada de .
decisdes em relagdo aos manguezais; um dos ecossistemas mais negligenciados, em
fungdo do desconhecimento de sua real importincia e beneficios para o homem.
Além do interesse dos administradores, esperamos contar também com o dos
professores e estudantes, estimulando-os a se engajarem na tarefa de difundir a
necessidade do estudo e conservagdo de um patrimonio tdo valioso quanto
insubstituivel.

A orientagdo técnica é da coordenadora; porém a elaboragdo dos capitulos foi
dirigida no sentido de fazer valer a forma de abordagem que resulta da experiéncia
pessoal de cada um de seus autores. O objetivo foi dar um cunho atual e diddtico
ao trabalho.

Yara Schaeffer-Novelli



Histérico

Uma
definicdo
para

manguezal .

Introdugdo

YARA SCHAEFFER-NOVELLI

Referéncias sobre plantas de mangue sdo conhecidas desde o ano de

325 a.C. através do relatério do General Nearco, quando acompanhou
Alexandre Magno em suas campanhas do Delta do Indo ao Golfo Pérsico,
onde registrou a ocorréncia de drvores de 14 metros de altura com flores
brancas que cresciam no mar e troncos suportados por raizes com aspecto
de candelabro. Esse aspecto caracteristico das raizes do mangue vermelho
estd, inclusive, vinculado a designagao de Kandelia para um dos grupos
desses vegetais, cuja referéncia aparece no trabalho de Abou'l Abbas el
Nabaty, um botdnico mouro que em 1230 viajou pela Arabia, Siria e Iraque,
quando chamou essas plantas de kendela.

Oviedo, em 1526, fez a primeira descrigdo dqs manguezais americanos na
obra intitulada Histéria Geral e Natural das Indias, enquanto atribui-se ao
historiador portugués Gabriel Soares de Souza em seu Trabalho Descritivo
do Brasil, impresso em 1587, uma das referéncias mais antigas sobre os
manguezais brasileiros.

Ecossistema costeiro, de transi¢do entre os ambientes terrestre e marinho, *
caracteristico de regiGes tropicais e subtropicais, sujeito ao regime das
marés. E constituido de espécies vegetais lenhosas tipicas (angiospermas),
além de micro e macroalgas (criptégamas), adaptadas a flutuagio de
salinidade e caracterizadas por colonizarem sedimentos
predominantemente lodosos, com baixos teores de oxigénio.

Ocorre em regiGes costeiras abrigadas e apresenta condigbes propicias
para alimentagdo, protegdo e reprodugdo de muitas espécies animais,
sendo considerado importante transformador de nutrientes em matéria
organica e gerador de bens e servigos.



Distribuicdo e origem

NAIR SUMIE YOKOYA

O Brasil-possui de 10.000 a 25.000 km?* de manguezais, dependendo da
fonte consultada, enquanto que no mundo inteiro existem 162.000 km?
desse ecossistema.

Os manguezais apresentam maior desenvolvimento na faixa entre os
trépicos de Cancer e de Capricérnio (23°27'N e 23°27°S). Ocasionalmente
se estendem até latitudes de aproximadamente 32°N e 39°S, quando
apresentam megnor desenvolvimento devido ao clima mais rigoroso.

O desenvolvimento estrutural maximo dos manguezais tende a ocorrer
proximo a Linha do Equador.

Na costa Pacifica do continente americano, o limite norte dos manguezais
corresponde a latitude 31°, préximo a Puerto Lobos, no litoral desértico do

AMERICA
DO NORTE

EUROPA

AFRICA

AMERICA )
DO SUL




O manguezal

Estado de Sonora, no México, enquanto que o limite sul corresponde a
5°30'S, na desembocadura do Rio Piura, no Peru.

No Atlantico, o limite norte dos manguezais alcanga 32°, nas ithas
Bermudas.

No Brasil, desde 0 Amapd os manguezais sdo encontrados ao longo de
praticamente todo litoral, margeando estudrios, lagunas e enseadas, até
Laguna (28°30'S), em Santa Catarina, limite austral desse ecossistema no

Atlantico Sul Ocidental.
Centro de Na figura anterior podemos observar que a regido Indo-Pacifica € rica em
origem espécies, enquanto que o Novo Mundo é, relativamente, mais pobre.

Baseado nesse fato, alguns pesquisadores tém sugerido que o centro de
origem das plantas de mangue teria ocorrido naquela regido.

Existe uma teoria que procura explicar a migracdo das plantas do
manguezal do seu centro de origem até o Novo Mundo, sendo o principal
fator responsével por esse processo a deriva dos continentes, que vem
ocorrendo desde milhdes de anos atrds. Para entendermos essa teoria
precisamos voltar 200 milhdes de anos, periodo quando existia na Terra
um dnico continente chamado Pangea. As angiospermas (vegetais
superiores), ainda ndo existiam naquela época.

. Tempo
Eras Periodos Epocas decorrido Caracteristicas
em anos

15 mil
1 milhdo
7 milhdes
26 milhdes
38 milhGes
Torciario 54 milhes
65 milhGes
Cretéceo 136 milhdes
Jurassi 190 milhdes
Tridssico 225 milhGes
Permiano 280 milhdes
Carbonifero 345 milhdes’
Devoniano 395 milhoes
Siluriano 430 milhdes
Ordovici; 500 milhdes
Cambriang 570 milhdes
+ de 2 bilhdes

Quaternario

Inicio da

ilhGes?
oria 5 bilhdes?

10




Configuragdo
aproximada dos
continentes no final
do Oligoceno (30
mithdes de anos
atrés). As setas
indicam as possiveis
fotas de disperséo
de Rhizophora e
Avicennia, enquanto
M representa o
possivel centro de
origem desses dois
géneros, segunoo
Chapman (1975).

Distribuicdo

Distribuicdo e origem

AFRICA

" AMERICA
DO -SUL

TRALIA =

Durante o periodo Mesozdico (vide tabela anterior), esse continente
gigantesco comegou a se fragmentar e suas partes migraram, dando
origem a configuragdo atual dos continentes.

No final do Cretédceo e inicio do Eoceno (a cerca de 60 milhdes de anos), as
angiospermas estavam evoluindo ativamente e é possivel que tenham
desenvolvido plantas com adaptag6es para tolerar altos niveis de sal.
Devido a ampla distribuigso dos géneros Rhizophora (mangue vermelho) e
Avicennia (siritiba) acredita-se que eles foram os primeiros a surgir. Seus
propdgulos, estruturas destinadas a propagagdo das plantas, colonizavam
as margens dos continentes e das ilhas, sendo transportados pelas
correntes maritimas desde seu centro de origem até o ocidente.

A figura acima apresenta as provéveis diregdes de dispersdo dos
propagulos dessas plantas, segundo a teoria de Chapman. Na diregdo
oeste, as plantas de mangue colonizaram a costa leste da Africa e,
penetrando pelo Mar de Tethys continuaram até cruzar o Oceano
Atlantico. O Mar de Tethys comunicava o Oceano Indico com o entdo
“Jjovem” Oceano Atlantico, que se formava com a separagio dos
continentes Africano e Americano.

Atualmente ndo sdo encontrados manguezais na regido do Mediterraneo,
devido a mudangas climdticas que ocorreram nos tiltimos milhoes de anos.

As demais espécies de mangue encontradas atualmente na regido
Indo-Pacifica, mas que ndo o sdo nos manguezais do Novo Mundo, podem



Paleontologia
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O manguezal

ter tido sua dispersdo limitada devido ao fechamento “prematuro” do Mar
de Tethys.

Essa teoria é, em parte, sustentada pelos parcos registros fésseis
encontrados, sendo aceita pela maioria dos estudiosos. Em terrenos do
Eoceno, na Inglaterra, foram encontrados fésseis de pdlen de Nypa, uma
palmeira que nos tempos atuais somente é conhecida nos manguezais do
Indo-Pacifico.

Na Ilha de Itamaracd, em Pernambuco, também hd registro de pélen dessa
mesma palmeira, contribuindo para a hipétese de que tenha existido uma
flora comum &s duas dreas até o Tercidrio, pelo menos. No Caribe foram
encontrados registros de ocorréncia de Pelliciera, outra planta de mangue
que até bem pouco tempo sé era conhecida nas costas do Pacifico da
América Central.

Acredita-se que o fluxo de navios pelo Canal do Panamd seja o responsavel
pelo transporte dos propdgulos para o Caribe, reativando a comunicagio
interrompida quando do fechamento definitivo do Istmo do Panama,
ocorrido no final do Tercidrio.

A agdo do homem também tem alterado a distribuicdo atual dos
manguezais, como por exemplo, quando plantas de mangue foram
introduzidas no Havai, em Fiji e ilhas adjacentes, devido ao valor
econdmico de Rhizophora como fonte de tanino e como cinturdo protetor
das linhas de costa contra furacoes e tsunamis. Ou entdo, a exemplo do
que vem ocorrendo no Peru, onde as maiores dreas de manguezal da
regido sul do Delta do Rio Tumbes, estdo sendo sumariamente substituidas
por tanques para cultivo de camaréo. ;



Clima

Salinidade

Caracteristicas do ambiente

ANA JULIA FERNANDES
Luis CLAUDIO SILVA PERIA

Embora o0 manguezal seja um ecossistema tropical, também pode ocorrer
em climas temperados, sendo normalmente substituido por outros
ecossistemas mais adequados as altas latitudes, como as marismas.
Quanto a temperatura e a precipitagdo pluvial, as condicdes ideais para
desenvolvimento dos manguezais estdo préximas as seguintes:

O temperaturas médias acima de 20°C;

O média das temperaturas minimas ndo inferior a 15°C;
0 amplitude térmica anual menor que 5°C;
a

precipitagdo pluvial acima de 1.500mm/ano, sem prolongados
periodos de seca.

As espécies vegetais do mangue sdo plantas haldfitas, proprias de
ambientes salinos. Embora essas plantas possam se desenvolver em
ambientes livres da presenga do sal, em tais condigdes ndo ocorre formagdo
de bosques, pois perdem espago na competigdo com plantas de
crescimento mais rdpido, melhor adaptadas a presenga de dgua doce.

Rhizophora (mangue vermelho) é o género menos tolerante a preseng¢a do
sal, desenvolvendo-se melhor em locais onde a dgua contida no sedimento
(dgua intersticial) apresenta teores menores que 50 partes de sal por 1.000
partes de dgua. Avicennia (mangue preto) é dos géneros mais tolerantes,
conseguindo sobreviver em locais onde as dguas intersticiais chegam a
conter 65 a 90 partes de sal por 1.000 partes de dgua. Laguncularia (mangue
tinteira) apresenta tolerdncia intermedidria, quando comparada com a dos
dois géneros anteriores.

i3



Marés

Substrato
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As marés sdo o principal mecanismo de penetragdo das dguas salinas nos
manguezais. Essas inundagtes periddicas tornam o substrato favordvel a
colonizagdo pela vegetagdo de mangue, isto porque excluem plantas que
nao possuem mecanismos de adaptagdo para suportar a presenga de sal.

A distdncia méxima de penetragdo da dgua salgada determina o limite do
manguezal em diregdo a terra, que pode atingir dezenas de quilémetros
em diregdo as montantes dos grandes rios.

A amplitude de maré determina a renovagdo das dguas superficiais e
intersticiais, levando consigo certa quantidade de oxigénio. Essa
renovagdo tem papel importante no transporte, seleggo e fixagdo de
propdgulos, bem como no transporte e distribui¢do de matéria organica
particulada e/ou dissolvida (folhas, galhos, restos de animais), para as
regides adjacentes.

Os sedimentos do manguezal possuem caracteristicas varidveis devido as
suas diferentes origens. Esses substratos podem ser originados no préprio
ambiente, pela decomposigéo de folhas, galhos, restos de animais (solos
conhecidos como turfas). Podem ainda ser formados a partir dos produtos
de decomposigdo de rochas de diferente natureza, associados a materiais
vulcanicos, graniticos, gndissicos, ou sedimentares, associados a restos de
plantas e de animais, trazidos de fora do ambiente por ondas, ventos,
correntes litordneas ou fluxo dos rios.

Os substratos dos manguezais, de um modo geral, tém muita matéria
orgénica, alto contetido de sal, sdo pouco consistentes e possuem cor cinza
escuro, com exce¢do dos embasamentos de recifes de coral e ambientes
dominados por areias.

A prépria cobertura vegetal pode modificar as caracteristicas do substrato,
devido a maior ou menor contribuigio em matéria organica. As condi¢des
ambientais, como precipitagdo, marés, correntes, ondas, aporte de rios,
tormentas, ventos fortes, podem alterar suas caracteristicas.

Embora os manguezais também possam se desenvolver em diferentes
substratos, como os constituidos por particulas mais grosseiras (recifes de
coral, areias), eles se desenvolvem melhor em locais onde o substrato se
apresenta menos consistente, com baixa declividade e granulometria fina.

Como vimos, nps ambientes abrigados, hd dominancia de particulas finas
associadas a grandes quantidades de matéria organica, de dgua e de sais.
Devido a decomposigdo da matéria orgénica e a saturagdo com dgua, esses
sedimentos sdo pobremente arejados e ricos em H,S (sulfeto de
hidrogénio).




Caracteristicas do ambiente

Quando os sedimentos do manguezal entram em contato com o ar ocorre
redugdo, baixando ainda mais os valores do pH, podendo resultar em
condigGes extremamente dcidas quando pode haver produgdo de dcido
sulfirico das seguintes formas: '

FeS;+H, O+31/20 ———>  FeSOq4 + H,SO,
sulfeto de ferro sulfato de ferro acido sulfiirico

Fe(SOy)3 +6H, O ——> 2Fe (OH)3 # H,S04
sulfato de ferro hidréxido de ferro acido sulftdrico

15



A flora do manguezal

MARIE SUGIYAMA

O manguezal é composto por plantas lenhosas, comumente chamadas de
mangue. Nesse ambiente existem também espécies herbdceas, epiffitas,
hemiparasitas e aquéticas tipicas. A maioria das angiospermas
consideradas como tipicas do manguezal, apresenta reprodugdo por
viviparidade. Esse processo permite que as sementes permanegam na
arvore-maie até se transformarem em embriGes. Essas estruturas,
conhecidas pelo nome de propdgulos, acuamulam grande quantidade de

Representagdo reservas nutritivas, permitindo sua sobrevivéncia enquanto flutuam por
osquematica do longos periodos de tempo até encontrarem ambiente adequado a sua
sistema radicular de fikacs
Rhizophora Xagao.
N O mangue vermelho ou mangue
verdadeiro, género Rhizophora, é uma
ﬁ arvore de casca lisa e clara, que ao ser
raspada mostra cor vermelha. O sistema
Rhizophora radicular do mangue vermelho é

Lenticelas

Rizoforos

N\

formado por rizéforos que partem do
tronco e dos ramos, formando arcos com
aspecto muito caracteristico e, ao
atingirem o solo ramificam-se
profusamente permitindo melhor
sustentagdo da planta num sedimento
pouco consolidado. As estruturas
reprodutivas ao amadurecerem caem
como langas, apontadas para baixo,
vindo a enterrar-se na lama por ocasido
da baixamar.

Raiz
adventicia

A siritiba, género Avicennia, € uma
arvore com casca lisa castanho-claro, que

17



O manguezal

Avicennia

Lenticelas / \
AN -

or, quando raspada mostra cor amarelada.
\ Lﬁj_,/ A siritiba tem folhas esbranquigadas

: por baixo devido a presenga de
minuisculas escamas. O sistema
radicular dessa espécie é muito
interessante, desenvolve-se
horizontalmente, a poucos centimetros
abaixo da superficie do sedimento.
Dessas raizes axiais saem ramificagdes
que crescem eretas (geotropismo
negativo), expondo-se ao ar como
auténticos paliteiros, sdo os chamados
pneumatéforos. Estes apresentam
consisténcia esponjosa, e tém fungéo
destacada no processo das trocas

Laguncularia

Pneumatoforos

Representagao
esquematica dos
sistemas
radiculares de
Avicennia e
Laguncularia

gasosas entre a planta e o meio.

O mangue branco, mangue manso ou tinteira, género Laguncularia, é
comumente uma drvore pequena, cujas folhas tém peciolo vermelho com
duas glandulas em sua parte superior, junto a ldmina da folha. Possui
sistema radicular semelhante ao da siritiba, porém menos desenvolvido,
tanto em nimero quanto em altura dos pneumatéforos. Produz grande
quantidade de propdgulos, formando verdadeiros cachos (rdcemos) que
pendem das partes terminais dos galhos.

O mangue botédo, género Conocarpus, é uma drvore cujas folhas
apresentam peciolos ligeiramente alados, além das duas glandulas,
semelhantes as da Laguncularia. A inflorescéncia (conjunto de flores), tém

forma arredondada, originando uma infrutescéncia (muitos frutos juntos)

Avicennia




Transigdo

Seguéncia do
desenvolvimento
dos géneros
vegetais:
Rhizophora;
Avicennia;
Laguncularia;
Conocarpus (figuras
segundo Schaeffer-
Novelli & Cintron,
1986).

A flora do manguezal

com aspecto de uma esfera cheia de escamas. Essa planta nao apresenta
grande tolerancia a salinidade tipica dos manguezais.

Nas faixas de transi¢do entre o manguezal e os sistemas de terra firme, ou
em manguezais alterados, podem ocorrer outras espécies vegetais, tais
como o algodoeiro da praia e a samambaia do mangue.

O algodoeiro da praia ou embira do mangue, género Hybiscus, € um
arbusto ramificado, com folhas em forma de coragéo, flores grandes e
vistosas de cor amarelada. E uma planta muito usada na arborizagdo de
ruas nas cidades litoraneas. O algodoeiro da praia ocorre nos limites
interiores do manguezal, em substrato mais firme e sob menor influéncia
da dgua do mar.

A samambaia do mangue ou avencdo, género Acrostichum, é uma erva
terrestre cujas frondes (ou folhas) podem chegar a 2 metros de
comprimento.

Quando a maré estd baixa pode-se ver o praturd, graminea do género
Spartina, muito comum associada aos manguezais; assim como algumas
ciperdceas (Scirpus, Eleocharis, Crenea).

Crescendo sobre a vegetagdo acima citada podemos encontrar diversas
epifitas, erroneamente denominadas parasitas pela populagéo. Sdo as
diferentes espécies de liquens, musgos, samambaias, gravatds,
filodendros, orquideas e cactos, como também as algas que ocorrem na
parte inferior dos troncos e nas raizes do mangue. Sobre troncos e ramos
das drvores observa-se, com certa freqiiéncia, uma semiparasita, a
erva-de-passarinho, géneros Struthanthus e Phoradendron, cujos frutos sao
muito apreciados pelos pdssaros.

Propdgulo

Laguncularia

Glandulas

19




O manguezal

Caracteristicas
macroscopicas
utilizadas para
reconhecer as
plantas de mangue
(figuras segundo
Schaeffer-Novelli &
Cintron, 1986)

f‘ﬁ\g 1

Laguncularia racemosa

N
3 4 Glandulas
Peciolo

Rhizophora mangle

Macro e As algas que vivem no manguezal sdo restritas a um pequeno grupo que
microalgas aPrange espécies Emfcelulares e macroalgas. As diatomdceas, por exemplo,

sdo algas microscépicas que ddo ao lodo uma cor pardo-amarelada,
servindo para aglutinar a superficie da lama; a0 mesmo tempo que
contribuem efetivamente como sintetizadoras de matéria organica. Dentre
as chamadas algas azuis, algumas podem formar massas escuras no lodo
(género Oscillatoria), outras formam tufos eretos escuros sobre o lodo
(género Scytonema), podendo também viver como epifitas sobre outras
algas maiores. Outras macroalgas que podemos observar associadas ao
manguezal sdo a Caulerpa, lembrando pequenos cachos de uva ou folhas
de palmeira, a Enteromorpha formando cabeleiras verdes sobre raizes e
troncos e ainda, Cladophoropsis, Catenella, Caloglossa e Bostrychia.

Epfifitas

Liquens Os liquens podem ser observados sobre troncos, ramos e raizes nos
manguezais. Existem liquens que ficam completamente aderidos ao
substrato, sendo dificil destacd-los, apresentam cor amarelo-vivo, cinza,
branco rosado, sendo freqiientes sobre o mangue vermelho (Rhizophora).
Podemos observar liquens folhosos, facilmente destacdveis da superficie
onde se encontram, apresentando coloragio marrom, cinza-chumbo ou
preta, observados principalmente sobre o mangue tinteira (Leguncularia).
Os liquens fruticosos ou arbustivos formam estrutura bem desenvolvida,
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A flora do manguezal

Inflorescéncia

LanceoladaXJ(} Obtusa ou
ouoblonga N arredondada

Avicennia

Inflorescéncia

Folhas aiternas
—— Glandulas
Conocarpus erecta

como na barba de velho (Usnea), que fica pendurada nos ramos formando,
algumas vezes, verdadeiras cortinas cinza-esverdeadas.

Os gravatas ou bromélias, sdo facilmente reconhecidos por apresentarem
folhas reunidas em rosetas, como se fosse um copo, onde se acumula dgua
das chuvas. Apresentam colorido muito variado, podendo aparecer em
grande quantidade sobre os ramos das drvores do mangue. A espécie
Tillandsia usneoides, também conhecida como barba de velho, é mais
delgada e alongada que as demais, ficando pendurada a partir dos galhos.

Nao podemos nos esquecer das bactérias e dos fungos como componentes
importantes do manguezal, onde exercem destacado papel, atuando como
agentes decompositores da matéria orgnica produzida por todo esse
conjunto de produtores primdrios — os vegetais.
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A fauna do manguezal

SIGRID NEUMANN LEITAO

O manguezal é habitado em toda sua extensdo por diversos animais, desde
formas microscépicas até grandes peixes, aves, répteis e mamiferos.
Alguns deles, nem sempre exclusivos dos manguezais, ocupam o
sedimento ou a d4gua, outros as raizes e os troncos, chegando até & copa das
drvores, espago bastante disputado, principalmente no periodo noturno.




O manguezal

Esses animais tém sua origem nos ambientes terrestre, marinho e de dgua
doce; permanecendo no manguezal toda sua vida como residentes ou
apenas parte dela, na condigdo de semi-residentes, visitantes regulares ou
oportunistas. Seja qual for a condi¢do, esses animais estdo sempre
intimamente associados a0 manguezal.

A maior parte da fauna do manguezal vem do ambiente marinho, sendo
encontrados, dentre outros, grande quantidade de moluscos (ostras,
sururus), crusticeos (caranguejos, siris, camardes) e peixes. A dgua doce
contribui principalmente com crustéceos (como por exemplo o pitu) e
peixes.

Do ambiente terrestre provém as aves (garcas, mergulhdes, gaivotas),
répteis (cdgados, jacarés), anfibios (sapos, jlas ou ras), mamiferos
(morcegos, macacos, guaxinins, capivaras) e, alguns insetos (mosquitos-
pélvora, mutucas, abelhas).

Os animais encontrados nos manguezais podem ser agrupados em fungdo

Alguns animais de de seu tamanho, como: de tamanho reduzido ou de médio e grande porte.
tamanho ‘geduzido, Ou entio, quanto ao seu habito de vida, destacando os herbivoros que
encontrados 3 2 : : -

Do oS alimentam-se exclusivamente de material de origem vegetal.

manguezais.

.

Larva de
camarao

&

Nematide

Larva de
caranguejo

Poliqueta

Moluscos

Ovo de peixe Foraminifero
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A fauna do manguezal

A fauna de tamanho reduzido ~ Esses animais minisculos, habitantes da
dgua e do sedimento, servem de alimento para os animais maiores,

Distribuigéio dos contribuindo de maneira fundamental para a grande cadeia alimentar.
organismos

incrustantes sobre ; 3 ; < 4 ”

g o Essa rica fauna é composta por microcrusticeos (copépodos, cladéceros),

mangue vermelko, vermes diversos (nematéides, oligoquetas, poliquetas, rotiferos),
2“.33?:’;7 9:’:;52?;‘13 moluscos, larvas de camardes, de caranguejos, de peixes, entre uma
segundo Camargo ~ Miriade de outras formas.

(1982).

Fauna de grande porte - As dimensées
dessa categoria de animais pode variar
desde alguns poucos milimetros, até
dezenas de centimetros.

Muitos moluscos vivem enterrados na
lama (sururus, taiobas, unhas de velho
e mariscos em geral), ou se fixam 3s
raizes do mangue, como as ostras.
Existem ainda os teredos (turus),
conhecidos como perfuradores de
madeira.

Os herbivoros ~ Parte da matéria
orgdnica sintetizada pelos vegetais
pode ser aproveitada por organismos
dos ambientes aéreo, terrestre e
aquadtico, sendo esse processo
conhecido como herbivoria, pastoreio
ou pastejo.

. As folhas da siritba (Avicennia)
parecem ser as mais vulnerdveis aos
insetos, tanto a nivel de pastoreio, como
servindo de substrato para suas
posturas de ovos, eventualmente
formando galhas.

80cm

Entre os crustéceos, caranguejos e siris
S&0 0s mais caracteristicos, sendo
encontrados nos troncos das drvores,
T ot cavando galerias no sedimento, ou

25 mesmo nadando, de acordo com o

o movimento das marés. Os periodos em
&

Macroaes que ocorrem em maior quantidade, sdo
T conhecidos como andada ou carnaval,
+%%

época do acasalamento.
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Ciclo de vida de
camardes de dgua
doce e de dgua
Salgada.

Fauna
associada
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Os camardes tém um ciclo de vida interessante, onde a nova geragdo,
nascida dos adultos que vivem no mar aberto, migra para o manguezal
onde permanece durante a fase de crescimento, passando de larvas a
jovens, quando iniciam sua viagem de volta ao oceano.

O pitu brasileiro e o camardo gigante da Maldsia, que vivem na dgua doce,;f
vém desovar no manguezal, onde os “filhotes” passam seus primeiros
estdgios de vida, retornando depois para os rios.

O manguezal, verdadeiro santudrio para as aves, € usado como local de
reprodugdo por muitas espécies que constroem seus ninhos nas copas das;:
arvores. Além disso, muitas outras vém se alimentar de peixes e :
crustdceos, numa intima relagéio com o ambiente. Os dejetos deixados
pelas aves no manguezal servem de adubo, tornando esse ambiente ainda;
mais rico e produtivo. '

&
Lo
i

Anfibios, répteis e mamiferos usam o manguezal de diversas formas, sejal

como reftigio, fonte de alimento ou mesmo para o ritual reprodutivo,
buscando condigdes de sobrevivéncia, dificilmente encontradas em outras|

s

areas.

RS

Quanto aos insetos, vdrios grupos encontram-se representados por
espécies capazes de viver nesse tipo de ambiente. As larvas dos insetos
geralmente ndo se desenvolvem em dgua salgada, com excecio das de

;:,‘



Ciclos de
vida

Ciclo de vida de
peixes anddromos e
catadromos.

A fauna do manguezal

alguns culicéides (mosquitos-pélvora), comuns nas zonas entremarés de
regies estuarinas. Entretanto, devido a mé utiliza¢do do manguezal,
através do langamento de lixo e dejetos, tém surgido alguns insetos
nocivos, vetores de algumas doengas. Insetos como mariposas, borboletas,
besouros, mutucas, moscas, mosquitos, paquinhas, entre outros, tém suas
larvas fitéfagas alimentando-se dos tecidos das plantas de mangue.

E interessante observar que o manguezal tem sido utilizado como drea
para criagdo de abelhas (apicultura), com excelentes resultados,
principalmente quando predomina Avicennia.

Os peixes podem passar toda sua vida no manguezal, apenas uma fase
desta, ou ainda, fazer migragbes didrias de acordo com a maré ou entdo,
realizar migra¢Ges mensais, semestrais e anuais para reprodugéo.

E interessante ressaltar que a maioria dos peixes de dreas costeiras
explorados comercialmente (sardinhas, tainhas, curimas, carapebas,
camorins ou robalos, anchovas, bagres, linguados e muitos outros),
dependem de alguma forma do manguezal para sua sobrevivéncia.

Por tudo que foi exposto, pode-se concluir que 0s manguezais estdo entre
os principais responsdveis pela manutengéo de boa parte das atividades
pesqueiras das regides tropicais. Servem de reftigio natural para
reprodugdo e desenvolvimento (bergdrio) assim como local para
alimentagdo e protegdo para crustdceos, moluscos e peixes de valor
comercial. Além dessas fung@es, os manguezais ainda contribuem para a
sobrevivéncia de aves, répteis e mamiferos, muitos deles integrando as
listas de espécies ameagadas ou em risco de extingéo.

I -‘P _M
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Escolha da
drea

Estrutura

Meétodos e técnicas de estudo

YARA SCHAEFFER-NOVELLI

Estudos de um ecossistema, como o manguezal, devem ser desenvolvidos
de forma interdisciplinar. Um sistema natural tdo complexo deve ser
caracterizado segundo enfoque holistico, procurando interpretar seu
comportamento a nivel macroscépico. No manguezal podem ser
distinguidos, sob um ponto de vista didético, compartimentos referentes a
cobertura vegetal, a fauna associada, ao sedimento e aquele referente aos
processos hidricos, incluindo, marés, aporte da dgua doce pelos rios e
pelas chuvas, evapotranspiragéo, entre outros.

O estudo de cada um desses compartimentos requer metodologia
especifica, encontrada em manuais e guias, conhecidos dos técnicos dessas
areas.

Etapa importante quando se visa o estudo de manguezais é, em primeiro
lugar, realizar reconhecimento preliminar quando serdo selecionadas as
dreas para os trabalhos de campo. Esses trabalhos devem ser
desenvolvidos em porgdes representativas do conjunto, isto é, do
ecossistema como um todo. E, para tal, devem ser considerados critérios
como representatividade, prioridade e acessibilidade.

Uma vez escolhida a drea do manguezal a ser estudada, deve-se partir
para a descrigdo da regido, procurando caracterizd-la quanto aos seguintes
fatores: localizagdo geogrdfica, condigbes climdticas, geomorfologia,
sedimentos, salinidade, marés e hidrografia.

O compartimento representado pela cobertura vegetal é, sem diivida, o
mais conspicuo do ecossistema manguezal. Suas propriedades estruturais
e as caracteristicas funcionais podem ser descritas a partir de medidas do
didmetro de cada drvore, do cdlculo das respectivas dreas basais e da
altura média do bosque, assim como determinagdo da densidade e da
diversidade em espécies encontradas por unidade de drea do terreno.
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O manguezal

Medidas do comprimento e da largura de folhas verdes, coletadas em
galhos expostos ao sol, s@o boas indicadoras da qualidade do ambiente.
Esse tipo de avaliagio é possivel porque a relagdo comprimento /largura s
mantém constante para as folhas de cada uma das espécies de mangue,
sendo porém mais evidente para o mangue vermelho (Rhizophora).

De toda cobertura vegetal, sem diivida, a parte mais importante € o
reconhecimento das plantas tipicas de mangue, uma vez que estas, sendc
exclusivas do manguezal, caracterizam o ecossistema. Para esse tipo de
identificacdio ndo hd necessidade de ser botanico taxdnomo, pois as
caracteristicas macroscépicas de cada uma delas sdo suficientes para
permitir reconhecer se uma determinada formagéo vegetal pertence ou
néo a um manguezal. Essa constatagdo pode ser feita a partir das
descri¢des apresentadas no capitulo 4.



Ambiente

Adaptagbes

Luiz GONZAGA DA SILVA COSTA

Adaptaggio é o processo final de ajustamento dos organismos ou
populagdes as condigoes ambientais, de modo que possam sobreviver,
reproduzir-se e desenvolver-se. Assim, podemos dizer que a adaptagdo éo
meio pelo qual os organismos respondem aos padrdes existentes no
ambiente.

Cada espécie tem adaptagGes que permitem um melthor desempenho em
termos dos padrdes de competigdo, com menor perda de energia e maior
probabilidade de sucesso na sobrevivéncia.

No entendimento da interagio ambiente-organismo, devemos dividir o
ambiente em fatores abiéticos e biéticos. Os fatores abidticos sdo
numerosos e incluem temperatura, salinidade, gases, substincias
quimicas e luz.

Na categoria bidtica alguns dos principais fatores sdo as interagoes
predador-presa, comensalismo e competigao. Os organismos, para
conviverem com esses fatores, apresentam modificagdes morfolégicas,
fisiolégicas e bioquimicas.

Por exemplo, baixas concentragdes de oxigénio no ambiente, devido a uma
perturbagéo, pode afetar adversamente a eficiéncia de uma espécie de
presa para escapar de seu predador. Essa espécie, se ndo conseguir
adaptar-se a0 novo ambiente, tende a ser eliminada.

No ecossistema manguezal as espécies da flora e da fauna estdo
eficientemente adaptadas as mudangas bruscas que ocorrem naturalmente
o ambiente. Uma das principais caracteristicas desses ambientes é a
variagdo da salinidade que pode ser rdpida (devida a fortes chuvas) ou
lenta (devida a periodos longos de estiagem).
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Ocasionalmente utiliza-se uma classificagdo que chama de euhaléfilas as
espécies que toleram salinidades extremas e de oligohaldfilas as que
toleram apenas salinidades'moderadas. As espécies chamadas de
haléfobas ndo crescem na presenga de concentragdes significativas de sais,
uma vez que suas células nio possuem mecanismos capazes de prevenir a
entrada desse elemento quando presente ao nivel do sistema radicular.
Mesmo as haléfitas, capazes de lidar com a entrada de sal através das
membranas das raizes subterraneas, necessitam elimind-lo ao nivel das
folhas, ndo permitindo que continue a circular no vegetal juntamente com
a seiva elaborada.

As plantas haléfitas possuem mecanismos fisiolégicos que permitem:

1) dilui¢do de sais dentro da célula;

2) redugdo da concentragdo de sais através de glandulas excretoras;

3) desenvolvimento de pequenas folhas, pelos armazenadores de dgua;

4) manutengao da alta absorgio de dgua e as concentragdes constantes de
sais no interior da célula regulando o turgor;

5) sintese e acimulo de solutos orgénicos que ajudam a manter estdvel a
concentracio de sais dentro da célula; e,

6) minimizar a a¢do dos sais pela compartimentalizagdo em vactiolos.

No ambiente freqiientemente inundado do entremarés, as plantas tipicas
de mangue apresentam adaptagGes nas raizes aéreas para as trocas
gasosas. Tanto nos rizéforos como nos pneumatéforos (raizes
respiratérias, capitulo 4), existem estruturas caracteristicas chamadas de
lenticelas, através das quais se processa o fluxo dos gases O, e CO; entre a
planta e o meio ambiente durante a flutuagdo das marés.

No ecossistema manguezal, algumas espécies vegetais apresentam
estratégias adaptativas que garantem sua sobrevivéncia sob as condigses
peculiares do substrato, como a viviparidade. Esse é um fenomeno pelo
qual o embrido se desenvolve enquanto preso a drvore-mée e durante o
processo de dispersao, quando ndo se observa dorméncia nem germinagac
propriamente ditas. Nesses casos, o termo semente é substituido por
propéagulo. A viviparidade representa estratégia adaptativa para aumenta:
a resisténcia das plantulas a salinidade e as marés, permitindo maior
probabilidade de sobrevivéncia, quando se fixam no substrato dos
manguezais.

A fauna dos manguezais apresenta uma variedade de estratégias
adaptativas, dentre as quais, as de cunho fisiolégico, que permitem a
sobrevivéncia sob as condigdes que prevalecem no ecossistema,
principalmente com relagfo a habilidade de resistir a dessecagdo e de
suportar inundagdes, ajustando-se as varia¢bes de salinidade.



Adaptacdes

As adaptagdes podem ser também de cardter estrutural, permitindo
sobreviver sob condi¢Ges rigorosas, exibindo comportamentos altamente
elaborados. Por exemplo, alguns animais permanecem inativos durante a
baixamar, envolvendo ritmos de comportamento relacionados as oscilagdo
das marés. Um segundo exemplo seria o dos caranguejos, que podem
escavar o sedimento e manter-se em galerias subterrdneas timidas ou
apresentar comportamento migratdrio, subindo nas drvores durante as
preamares.

A fauna e a flora dos manguezais sdo altamente especializadas,
sobrevivendo em equilibrio com o ambiente. Entretanto, disttirbios
induzidos, principalmente por agdes humanas, podem desequilibrar essas
relages levando a perda de populag6es inteiras de fauna e flora.
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Entremarés

Zonagio

Zonagdo e as marés

MARIO Luiz GOMES SOARES

A agdo das marés varia ao longo das dreas de mangue, isto é, algumas
zonas sdo inundadas diariamente enquanto outras serdo atingidas apenas
algumas vezes, em determinadas épocas, pelas grandes preamares de
sizigia. Isto se dd pelo fato do terreno possuir variagSes na sua topografia,
propiciando assim a existéncia de locais mais baixos (inundados mais
vezes pelas marés) e outros mais elevados (alagados com menor
freqiiéncia).

A variagdo na freqiiéncia de inundagdo do manguezal pelas marés, pode
acarretar diferengas nas concentragtes de sal no sedimento, tanto em
relagdo a distdncia do mar, como em relagdo a fonte de dgua doce. De um
modo geral, as maiores salinidades sao encontradas nos manguezais
préximos ao mar e as menores, nos bosques de mangue préximos as
margens dos rios.

No entanto, em alguns locais onde a maré chega poucas vezes ou onde hd
menor influéncia da dgua doce (rios e/ou chuvas), as salinidades podem
ser tdo elevadas que as plantas de mangue nédo conseguem crescer. Isto
ocorre quando as marés, ao atingirem esses locais, levam dgua e sal. Com a
evaporagdo, aumenta a concentragdo de sais, agravada por um reduzido
aporte de dgua doce.

As diferentes espécies vegetais de mangue estdo distribuidas no
manguezal em zonas, em relagdo a linha d'dgua. Esse tipo de distribuigdo é
chamado de zonagdo.

Cabe lembrar aqui que, devido a diversidade dos ambientes de
manguezal, este esquema de zonagdo, apesar de bastante comum, néo é
obrigatoriamente encontrado em todos os manguezais. A distribuigdo das
espécies em um dado local, pode ser totalmente diferente daquela
encontrada, para as mesmas espécies, em uma regido adjacente. Dessa
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zonagdo horizontal  forma, a zonagao das espécies de mangue é varidvel de um manguezal |
no entremarés de para outro, devido s peculiaridades ambientais de cada local.
litorais tropicais de 3
baixa energia, 5 o s <
e A zonagdo do manguezal depende da salinidade, das mares, do tipo de
posigdo dos substrato e do grau de energia do local, ou seja, se 0 local é ou ndo
diferentes géneros

vegetailfss relativa
ao nivel das marés.

protegido da agdo de ondas, marés e rios.

Dessa forma temos, geralmente, 0 mangue vermelho (Rhizophora) ,
ocupando os locais proximos a0 mar, na margem de rios e locais lamosos,
pois seus rizéforos permitem que esse tipo de mangue resista mais que 05
outros  alta energia e ao sedimento lamoso, sem ser arrancado. Ja os {
mangues tinteira (Laguncularia) e siritiba (Avicennia), ocupam locais mais
afastados dos rios e do mar, locais estes de topografia geralmente mais |
elevada, com sedimento mais seco e mais arenoso. Esses locais sdo mais |
protegidos das ondas e da forga dos rios (menor energia).
Além de todos esses fatores, podemos citar ainda o tamanho e o peso dos
propéagulos como importantes na zonagdo dos vegetais dentro do
manguezal. Dessa forma, explica-se também a ocupagao das dreas
préximas do mar por Rhizophora, pelo fato desta planta possuir
propéagulos maiores e mais pesados (como foi visto no capitulo 4), que
alcangam o substrato mesmo com as marés cheias.

J4 no caso de Avicennia e Laguncularia, pelo fato destas possuirem |
propégulos pequenos e leves, estes s6 conseguem se fixar e se desenvolve
em locais onde o substrato fique um perfodo prolongado sem ser atingid




Zonagdo e as marés

pelas marés, pois caso contrério, estes propagulos, por possuirem uma alta
flutuabilidade, seriam arrancados e carregados. Essas condigoes sdo
encontradas nos locais mais afastados dos rios e do mar e mais elevados,
justamente onde encontramos, na maioria das vezes, os bosques de
Avicennia e Laguncularia.

O mangue de botao (Conocarpus) algumas vezes é considerado como
espécie verdadeira de mangue. Quando encontrado associado aos
manguezais, ocupa a zona posterior do mesmo, na transigio para terra
firme, em substratos mais elevados e arenosos, com salinidades baixas.
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Serapilheira

Cadeia

alimentar

Produtividade dos manguezais

GISELA VIANNA MENEZES

Diversos autores consideram os detritos originados das drvores de
mangue como a mais importante fonte de energia nas dguas costeiras.

A tabela da pdgina seguinte compara as quantidades anuais de folhas,
frutos, flores e galhos, produzidos em diversos ecossistemas de zonas
temperadas e tropicais, incluindo os manguezais. Esse material produzido
pelos diferentes bosques é conhecido pelo nome de serapilheira.

Enire os diversos destinos da serapilheira produzida pelos manguezais,

existem dois que merecem ser destacados:

1) ficar sobre o préprio piso do bosque, sendo consumida por
detritivoros, a0 mesmo tempo que vai se decompondo;

2) ser transportada pelas dguas que lavam os manguezais durante as

preamares, sofrendo processo de decomposi¢do nas dguas costeiras
adjacentes.

Os processos de decomposi¢ao da serapilheira tornam a matéria organica
produzida nos manguezais disponivel aos organismos consumidores. Nos
manguezais e nas dguas costeiras vizinhas, a matéria orgénica originada
dos detritos é muito importante para as cadeias alimentares, sendo que em
algumas regides costeiras a produgdo das espécies de mangue possui
significado muito maior que o das algas (fitoplancton e fitobentos).

As cadeias alimentares comegam com 0s produtores primarios,
sintetizando matéria organica a partir da energia solar. Esse material é
necessdrio aos herbivoros que, por sua vez servem de alimento aos
carnivoros dos varios niveis troficos. Por ocasido da decomposigdo dos
tecidos vegetais do mangue, tende a haver um enriquecimento em
proteinas totais, enquanto a serapilheira é transformada em detrito.
Durante os diferentes processos que integram a chamada decomposigéo,
ocorre decréscimo das proteinas vegetais e aumento daquelas de origem
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Quantidade anual de
serapilheira de
varios tipos de
florestas sequndo
Mason (1988). Os
valores referentes
aos manguezais da
Florida, da Baixada
Santista e de
Cananéia sao,
respectivamente, de
Lugo & Snedaker
(1974), Ponte et alii
(1984) e Adaime
(1987).

Exportacdo
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i : Serapilheira
Floresta dominante Localidade {t/ ha/ ano)
Florestas alpina e Abeto vermelho Noruega 1,5
artica Florestas temperadas frias
N s
Pinho on:leg.a 31
Finlandia 23
Iinglaterra 3,9
Fai
e Sul da Suécia 53
e Inglaterra 3,9
RS Sul da Suécia 53
Florestas temperadas Eucalipto Australia Ocidental 5,7 -6,0
quentes Carvalho sempre verde Sul da Franga 38-7,0
Florestas tropicais Africa Qcidental 11,5
Gana 10,5
Floresta tropical timida Tailandia

animal e bacteriana, com o aumento da superficie disponivel a colonizagdo
das particulas de origem vegetal.

O material foliar proveniente de bosques de mangue dominados pela
siritiba (Avicennia), tende a se decompor mais rapidamente que aqueles
gerados pelas folhas de Rhizophora (mais lento) ou pela Laguncularia, com
taxa intermedidria entre os dois géneros anteriores. Essas taxas sao
também influenciadas pelas freqiiéncias de inundagdo determinantes,
inclusive, das formas em que a matéria orgénica é exportada.

As partes externas dos manguezais tendem a exportar material
particulado, enquanto que mais para o interior dos bosques, onde a
circulagiio é menos intensa, a serapilheira sai sob forma de particulas de
detrito e como material dissolvido.

A matéria organica dissolvida pode ser utilizada diretamente, ou entdo
aps ser transformada em agregados organicos devido a processos fisicos,
tais como floculagio e coagulagdo. O material floculado precipita,
convertendo-se em importante fonte de alimento para peixes e camardes.

De maneira geral, pode-se inferir que grande parte da produtividade dos
manguezais se transforma em tecido de peixes e de outros organismos
marinhos, capturados pelas frotas pesqueiras comercial e artesanal.

A pesca do camaréo é uma das atividades econdmicas mais importantes
no litoral brasileiro. Alguns pesquisadores encontraram correlacao
significativa entre o rendimento comercial da pesca desse crustaceo, por
hectare de manguezais e de bancos de gramineas marinhas, com a latitude.



Representagdo
conceitual do
enriquecimento
protéico do material
foliar de Rhizophora,
durante o processo
de decomposigéo,
segundo Heald
(1971).

Produgio

Produtividade dos manguezais
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Em latitudes entre 0 e 35° (Norte e Sul), o rendimento varia de

10 a 200 kg/ha/ano, enquanto que em latitudes superiores a 35° nio sdo

registrados estoques de camarao de valor comercial (Turner, 1977).

Cadeia alimentar

Vegetais Herbivoros e onfvoros Camivoros

Peixes

C.;u§taoeos Aves

y Peixes
Crusticeos
Moluscos 10kg
Peixes
100kg

Plantas de mangue
1.000kg

1kg
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MONICA GRASSO
MONICA MARIA PEREIRA TOGNELLA

Quando entramos em contato com um ecossistema de manguezal, logo
nos deparamos com aquele ambiente t&o peculiar, com aparéncia um tanto
inéspita & vida. Realmente, essa pode ser uma sensa¢do comum, tanto is
pessoas que néo vivem em regides préximas a manguezais quanto aquelas
leigas no assunto. Porém, o conhecimento de ecossistema tao especial
mostra que a realidade é bem diferente.

Nos capitulos 4 e 8, tratamos da cobertura vegetal como responsavel pela
sintese de matéria orgénica e sua fungdo na produtividade do ecossistema.
Os manguezais participam também de forma importante na vida de
muitos organismos, contribuindo para a cadeia alimentar das dguas
costeiras, tal como foi descrito anteriormente no capitulo 5. Sob a forma de
tabela, este capitulo apresenta lista dos muitos representantes da fauna e
da flora associados aos manguezais, agrupados segundo o niimero de
espécies pertencentes aos reinos dos seres vivos: Procariontes, Protistas,
Fungos, Liquens, Vegetais e Animais.

Algumas comunidades ribeirinhas mantém relagdo de grande
dependéncia com os recursos oferecidos pelos manguezais. Existem
povoados inteiros construidos somente com a madeira extraida desse
ecossistema, que € utilizada para a construgdo das casas e dos barcos e
ainda serve como lenha, para cozinhar seus alimentos.

Boa parte das proteinas da dieta alimentar dessas populagdes provém dos
manguezais. Tudo de uma forma bem artesanal. As mulheres e as criangas
saem durante a maré baixa & procura de mariscos, tanto daqueles que se
enterram no lodo como das ostras, presas aos rizéforos das arvores do
mangue vermelho. Enquanto isso, os homens pescam nas dguas
protegidas dos estudrios. Esses agrupamentos populacionais sdo pobres e,
de um modo geral, ndo recebem apoio dos érgdos governamentais. Ainda
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existem as curandeiras que, empregando diferentes produtos vegetais do
mangue, fazem uso das propriedades bactericidas e adstringentes dos
vegetais do mangue, na cura de vdrias moléstias comuns a esse ambiente.
O tanino, obtido das cascas das drvores, serve para proteger as redes de
pesca e as velas das embarcagGes, cujas fibras naturais tornam-se mais
resistentes aos microorganismos responsdveis pelo apodrecimento desses
materiais.

Entretanto, para que os recursos dos manguezais sejam utilizados
racionalmente, de forma sustentada, é preciso que o homem entenda
melhor o funcionamento desse ambiente. Deve-se evitar fatos comuns hoje
em dia, como por exemplo, a captura de caranguejos durante sua época de
reprodugéo, pois é justamente nessa fase que ficam mais expostos,
tornando-se presa facil.

Ainda falta muito para um conhecimento completo sobre o nimero total
das espécies da fauna e da flora existentes nos manguezais, mas mesmo
assim, com base em levantamentos bibliograficos, é possivel quantificar os
organismos a eles associados.

Na tabela a seguir sdo indicados os miimeros de espécies, por grupo
taxondmico, para a costa leste das Américas, segundo Saenger et alii (1983)
e para o litoral centro-sul do Estado de Sdo Paulo, de acordo com extenso
levantamento bibliogréfico. A riqueza em diversidade biolégica é flagrante
ao se analisar a segunda coluna.

Em todo litoral brasileiro, a pesca do camarao é uma das importantes
atividades econdémicas, tanto no campo da pesca artesanal como no da
comercial. Dentre as espécies de maior valor comercial, podemos citar:

Penaeus subtilis (camardo-vermelho, do Maranhéo);

Penaeus paulensis (camardo-rosa);

Penaeus brasiliensis (camardo-rosa, do sul);

Penaeus schmitti (camardo-branco);

Penaeus notialis (camardo-rosa, do nordeste).

Além dos camardes, outros invertebrados sdo explorados comercialmente:
Iphigenia brasiliensis (tarioba)
Lucina pectinata (lambreta, marisco)
Anomalocardia brasiliana (berbigao, cernambi)
Mytella falcata (sururu)
Crassostrea brasiliana (ostra-de-mangue)
Tagelus plebeius (unha-de-velha)
Ucides cordatus (caranguejo-ugd, caranguejo verdadeiro)
Cardisoma guanhumi (guaiamu)
Callinectes bocourti (siri-vermelho)
Callinectes danae (siri-azul)



Valor ecoldgico e sdcio-econémico

Grupos taxondmicos (:o;m leale Améﬂus Lito:'-al ceutro-‘sql e
Gmero espécies Nuimero espécies
Procariontes Bactérias i 8
Cianobactérias - 4
Subtotal - 12
Protistas Protozoarios 3 1
Foraminiferos - 12
Diatoméceas - 96
Dinoflagelados - 1
Subtotal 3 120
Fungos Fungos = 10
Subtotal . 10
Liquens Liquens = 289
Subtotal - 289
Vegetais Bridfitas/Ptenddfitas 2 5
Algas 105 19
Monocatileddneas 20 15
Dicotiledéneas 28 4
Subtotal 155 43
Animals Inveriebrados
Esponjas/Briozoarios 36 1
Celenterados/Ctendforos 42 7
Nemertinos = 78
Anelideos nao poliquetas 13 9
Poliquetas 33 46
Crustéaceos 87 121
Insetos/Aracnideos = 20
Moluscos 124 62
Equinodermos 29 8
Ascidias 30 1
Subtotal 394 353
Vertebrados
Peixes 212
Répteis 3 3
Anfibios 2 -
Aves 138 25
Mamiferos 5 1
Subtotal 360 113
Total 912 940
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Mais de uma centena de produtos podem ser obtidos dos manguezais,
como por exemplo: remédios, dlcool, adogantes, 6leos e tanino. E hd outras
intimeras utilizagbes de sua 4rea, seja para recreagio, turismo, educagao
ambiental, apicultura ou criagdo de peixes e de outras espécies marinhas.
No entanto, o importante ndo é somente conhecer o que 0s manguezais
nos oferecem, mas sim entender que deles dependem milhares de vidas de
animais aqudticos e terrestres. Com a supresséo de grandes dreas desse
sistema, tais organismos serdo irremediavelmente condenados a
desaparecer. E um caminho muitas vezes sem volta.

Através da geragdo de bens e servigos, diretos e indiretos, os manguezais
adquirem grande importancia para 0 homem. Quando o0 homem induz um
impacto de qualquer espécie, seja ele aterro, derramamento,
desmatamento ou depésito de lixo, entre outros, o bosque de mangue
deixa de contribuir com muitos de seus beneficios, prestados
gratuitamente. : :

Para compensar os impactos induzidos pelo homem, a sociedade acaba
pagando, ndo s6 pelos bens que deixou de receber, como por aqueles
servigos que é obrigada a substituir.

Em geral, os impactos s&o conseqiiéncia de agOes antropicas com o intuito
de utilizar a regido para outros fins que ndo os de sua vocagdo natural.
Portanto, ao projetar uma obra em qualquer ambiente natural deve ser
verificado se os lucros do empreendimento serdo maiores a curto, médio e
longo prazos, em relagdo aqueles representados pelos servigos prestados
pelo ecossistema, antes da intervengdo.

Existem diversos métodos para quantificar o valor de um ecossistema, s6
que os resultados véo diferir de método para método. As metodologias sdo
as mais diferentes possiveis, desde quantificacéo da energia circulante no
sistema até a disposi¢do da comunidade local em pagar para manter
intacto determinado ambiente. ;

Por exemplo, utilizando o método no qual dé-se um valor a vontade de
pagar pela preservagdo de um determinado bem ambiental, a quantia
poderd ser bastante desproporcional, mesmo sendo utilizado um grupo
cultural e sécio-economicamente homogéneo. Muitas vezes, o valor médio
obtido acaba sendo inferior ao valor ecolégico/econdmico do ambiente.

Outro método a ser utilizado na valoragio de um ecossistema é aquele no
qual se avalia o custo da restauragao de dreas alteradas. Em regiGes de
marismas impactadas nos Estados Unidos, onde esse método foi
empregado, foram obtidos valores muito altos, préximos a USg3.000,00
por acre de drea impactada. Esse valor foi devido ao lento sucesso de
restabelecimento da vegetagdo e ao elevado custo da mao de obra
necesséria 3 manutengdo desse tipo de restauragdo.



Valor ecoldgico e sdcio-econémico

Analisando esses fatos podemos constatar facilmente que impactos sobre
ecossistemas naturais provocam prejuizos econdmicos elevados, direta e
indiretamente. Esses gastos poderiam ser evitados se tomadas maiores
precaugdes contra danos ambientais e se respeitados os preceitos da

legislagdo.
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ROBERTO VARJABEDIAN

Nas dreas costeiras tropicais, observa-se a ocorréncia de inimeros
processos, tanto naturais como decorrentes da atividade humana,
influindo sobre a qualidade dos manguezais.

A listagem abaixo é uma sintese dos fen6menos naturais e das atividades
humanas mais freqiientes que afetam os manguezais, segundo Cintron &
Schaeffer-Novelli (1983) e Cetesb (1983).

| Fendémenos naturais
0 Frentes atmosféricas

0 Furacoes e.vemos fortes
Q Inundagdes

Q Fluxo das 4guas

0 Represamento das aguas
0 Erupgdes vulcanicas

0 Marés extremas

il Atividades humanas
Q Extrativismo vegetal e animal

O Agricultura

O Agricultura e pecuéria

0 Portuéria

Desmatamento para retirada de madeira, coleta de frutos, caga e
pesca.

Inundagdes, canalizagdes, barramentos de 4gua para criagdo de
peixes, camaroes, ostras.

Aterros, movimentag3o e exposigéo do solo em 4reas proximas do
mangue, pisoteio do solo, usc de agrotéxicos (inseticidas e
herbicidas)

Desmatamentos, aterros para expansao, lavagem e abastecimento
de navios, armazenamentos e transporte de cargas tbéxicas.
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Q Industrial

Q Imobilidria

Q Mineragao

0 Linhas elétricas

0 Oleodutos/gasodutos

2 Rodovias e Ferrovias

Q Aterros sanitérios

O Areas despejo e empréstimo

0 Salinas

Q Barragem

Q Usinas atgmicas

Q Guerras

Desmatamentos e aterros de expanséo; armazenamento
pracessamento, transporte e descarga de materiais téxicos.

Desmatamentos para construgdes de casas de palafitas sobre o
manguezal, aterros de expansao, construgdes de residéncias, clubes,
marinas, hotéis com consegientes canalizagdes, dragagens e
barramentos das &guas nas margens e desembocadura dos rios,
despejo de efluentes (esgotos).

Desmatamentos, aterros, dragagens, alteragdes do leito e margem
dos rios, despejo de residuos.

Desmatamentos e aterros interceptando 6 manguezal, risco de
descargas elétricas acidentais; movimento e exposicéo do solo em
4reas préximas ao manguezal.

Desmatamentos e aterros, interceptagao do manguezal, com risco de
vazamentos; movimento e exposi¢ao do solo em areas préximas 20
manguezal.

Desmatamentos no mangue e em 4reas préximas, com
movimentagio de terras e exposico do solo, aterros com
interceptagdo da drenagem, canalizagdes e barramentos para
controle da drenagem, risco de acidentes com cargas téxicas, trénsito
de veiculos, tavorecimento ao acesso para cagadores e para a
populagdc em geral.

Desmatamentos, aterros para expansao, acimulo de lixo.

Desmatamento e movimentaggo do solo em areas préximas ao
manguezal, aterros, barramentos de fluxos d'agua.

Desmatamento para expanséo e obtengdo de lenha, canalizagoes e
barramentos para criagao de reservatérios para entrada e
evaporagao da &gua do mar.

Para o controle de enchentes e aproveitamento hidrelétrico:
interferéncias na din&mica geral do curso d'agua e das areas
adjacentes. Inundagdes de 4reas, desmatamentos e movimentagao
de terras.

Uso de &guas para processos de resiriamento, risco de acidentes
catastréficos com radiagdes.

Uso de herbicidas, exploses, incéndios.

Eventos como fendmenos naturais e atividades humanas, citados na tabela

. acima, podem resultar na ago de fatores ou forgas, causando alteragbes

nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, no qual
também sdo incluidas as relagdes sécio-econdmicas. Essas alteragSes ou
efeitos ecoldgicos sdo chamados de impactos ambientais.

A intensidade dos tensores e suas formas de agio dependem do tipo, da
extensdo, da distribuigio no espago, bem como de suas intensidade e
duragdo, determinando o grau de impacto sobre o ambiente. Além disso €
preciso lembrar que cada tipo de manguezal reflete uma adaptagdo
diferente as condigdes ambientais que condicionam suas composigdo e
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aspecto, fazendo com que eles sejam mais ou menos sensfveis a tipos
particulares de fatores causadores de impacto.

No que se refere a duracéo, a atuagsio de tensores sobre o meio ambiente
pode ser chamada de aguda quando ocorre por um curto periodo de
tempo e cronica, quando ocorre por prazos de tempo mais longos. Da
mesma maneira podem existir impactos agudos e crénicos atuando
simultaneamente,

A maioria dos fendmenos naturais, principalmente quando ocorrem em
baixa ou média intensidade, atuam como tensores agudos afetando os
manguezais temporariamente, tornando quase sempre possivel o
restabelecimento da qualidade ambiental anterior. Por outro lado, alguns
eventos induzidos pelo homem, como acidentes de contaminagio por
vazamento de petrdleo ou de outros produtos téxicos, atuam como
tensores crénicos perpetuando sua agio e seus impactos a longo prazo,
podendo inclusive provocar a morte do manguezal.

Ainda no que diz respeito as atividades humanas, sdo muitos os casos em
que sao registrados fatores cronicos, atingindo permanentemente o
manguezal, criando novas condigées ambientais, quase sempre impréprias
a0 seu desenvolvimento. Isso pode ocorrer, por exemplo, através da
polui¢do de origem industrial, portudria, hospitalar ou doméstica.

A retirada de uma fonte geradora de poluigao de um local néo implica
necessariamente na interrupgio imediata de seus impactos.

Um determinado impacto que esteja afetando o manguezal pode
desencadear o surgimento de outros, ao longo do tempo. O acimulo de
substancias téxicas no ambiente pode ter seus efeitos multiplicados a
longo prazo, atingindo inclusive a satide humana.
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Impactos ambientais registrados em dreas de manguezal *

Fatores geradores

Impactos jd registrados sobre os manguezais

Derramamento
de dleo

Apés o recobrimento dos rizéforos, dos troncos e do sedimento pelo éleo, ocorrem alteragGes nas
trocas gasosas que podem causar asfixia e um consequente desfolhamento. As &rvores sobreviventes
permanecem com o vigor reduzido e a longo prazo podem emitir novos rizotoros que, muitas vezes,
morrem antes de atingir o substrato, apresentam fissuras nas cascas dos troncos, modificagdo no
tamanho e na aparéncia das folhas, incluindo perda da cobertura de algas na faixa entremarés das
raizes. A fauna que sobrevive é extremamente prejudicada.

Modificagoes
nos fluxos de
dgua
Represamento,
dragagens e
canalizagoes

O represamento da dgua da maré por longo tempo por diques pode causar mortalidade massiva da
vegetagio, especialmente se as estruturas respiratérias permanecem submersas. As dragagens
liberam gases téxicos, como o sulfeto de hidrogénio, que em grandes quantidades causa o
esgotamento do oxigénio e conseqientemente a morte dos organismos.

O blogueio do livre fluxe da 4gua pode tomar o sedimento muito &cido, dificultando o fluxo de 4gua
doce, impedindo a movimentagdo de nutrientes e matéria orgénica e as trocas de materiais entre a
agua e o sedimento.

Aterros
sanitarios
Aterros, polui¢ao
por lixo

Estas atividades representam destruig3o direta do manguezal, causando mudangas ireversiveis e a
eliminag&o permanente dessas areas. Além disso, inimeras substincias téxicas podem ser lavadas e
transportadas pelas dguas, especialmente onde sio langados residuos de origem industrial.

A presenga de lixo hospitalar causa contaminag&o por bactérias e virus prejudiciais a satide humana
nas areas adjacentes.

Sedimentagido
por mineracao

Atividades de mineragao resultam na completa destruicio dos manguezais, enquanto que nas areas
adjacentes também causam varios efeitos destrutivos. A deposigédo excessiva de materiais
transportados pelas dguas para o interior da vegetagdo tem efeitos prejudiciais nas trocas de 4gua,
nutrientes e gases no sedimento do mangue, como também entre 0 sedimento e a 4gua. Quando essa
troca é totalmente bloqueada, a morte dos manguezais ocorre em um curto perfodo.

Interrupgdes parciais resultam em obstaculos para obtengéo da energia necessaria ao funcionamento
do manguezal, tornando-o mais sensivel.

Poluigao por
langamento de
esgotos

Adescarga de efluentes sanitarios das comunidades terrestres, embarcagbes e zonas portuarias, além
de provocar a contaminagéo da agua por bactérias e virus, resulta em aumento do consumo de
oxigénio, contribuindo com maior deposigao de materiais, dando origem a um lodo anaerébico nas
regides costeiras e nas praias. Em conseqiéncia dessas descargas, as dreas afetadas passam a
sofrer grandes oscilages no teor de oxigénio dissolvido, prejudicando a vida dos peixes, crustaceos
bem como dos animais fixos ao substrato.

Auséncia da
vegetagdo

A destruigdo total das rvores, além de provocar a fuga ou a morte da fauna associada, causa uma
reagdo em cadeia que se inicia com a mudanga das reagdes quimicas no sedimento do mangue, com
posterior lixiviagao e transporte dos nutrientes pelas &guas, passando a uma erosio gradativa.

Poluigdo por
resfduos
Industrials,
organicos e
inorganicos

Estes residuos fazem com que ocorram no mar modificagdes nas reagdes quimicas e bioquimicas,
provocando redugao do contetido de oxigénio na &gua, podendo ainda causar a intoxicagdo de
organismos marinhos. Os resfduos industriais podem conter as mais variadas substéncias nocivas a
vida aquética e humana, tais como, metais pesados e outros produtos téxicos resistentes a
degradagao biolégica. Elementos como cobre, zinco e mercurio podem sofrer o processamento de
organismos marinhos, transformando-se em compostos organicos que, uma vez assimilados por
peixes e outros seres vivos comestiveis, s30 acumulados nos tecidos, onde atingem niveis de
concentragio perigosos a satide humana. Pesticidas, querosene e cianetos também acarretam
redugao do valor comercial de peixes, mariscos e Grustaceos.

Observagdo: Todos os fatores que representam alteragbes negativas nos processos de oblerigdo de
energia e na fisiologia dos organismos componentes dos manguezais ameagam sua existéncia e
podem repercutir negativamente nos ambientes com 0s quais o manguezal mantém relagbes
ecologicas.

* (UNESCO (1980) e Cintron & Schaeffer-Novelli (1983)
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REGINA DE CASTRO VINCENT

Recomposig[io Ap0s a destruigdo total ou parcial de qualquer ambiente, se a causa da
mesma for removida, h4 uma tendéncia a volta da composicao e estrutura
originais. Esse processo é conhecido como recomposigdo natural e sua
duragdo e eficiéncia dependem, principalmente, da duragdo, da
intensidade e extensdo espacial dos fatores determinantes do impacto,
como do préprio impacto.

A recomposigdo da vegetagdo ocorre, geralmente, a partir de qualquer
estrutura de propagagdo que permaneca no local afetado e/ou dos que
provém de dreas proximas, ndo perturbadas. Se a drea degradada ¢ muito
extensa, torna-se mais dificil esse suprimento de propdgulos e a
recomposigdo natural pode ndo ocorrer, a Menos que as plantulas
presentes no substrato se mantenham vidveis e em densidade suficiente.

No entanto, muitas vezes pode-se encontrar grande disponibilidade de
propéagulos, mas as alteragSes no ambiente sio tamanhas que estes nao se
desenvolvem ou, que os adultos ndo se reproduzem.

O empobrecimento da vegetagdo ou seu desaparecimento representam o
fim de diversos pontos de abrigo e de fonte de alimento para os animais
que dela dependem. '

A recomposigdo natural de manguezais é favorecida pela circulagéo e pela
chegada de dgua, tanto de rios como do mar, trazendo nutrientes,
propagulos, larvas e outros elementos essenciais para a recuperagdo de
4reas perturbadas. Portanto, alteragSes na circulagio da dgua nos
manguezais, devido a canalizagGes ou drenagens, podem impedir a
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chegada desses elementos. Outro obstdculo no processo de recomposi¢ao é
decorrente da exploragio de madeira, quando, aps o corte, sdo deixados
na parcela os restos ndo aproveitaveis dos troncos, galhos, rizéforos e
restos das folhas. Esse material pode ficar flutuando na dgua, prejudicando
as novas plantas originadas da germinagao dos propégulos ou, até mesmo

impedindo a entrada destas na drea.

Esses exemplos mostram que nem sempre a recomposigéo natural é
suficiente para a restauragdo de manguezais degradados.

Assim, em muitos casos, deve-se induzir a recomposigéo, o que consiste no
plantio das espécies dominantes. Esse plantio pode ser feito tanto através
de semeadura como por transplante de mudas na drea que se pretende
restaurar.

Ao recompor artificialmente uma 4rea impactada, é necessario plantar,
muitas vezes manualmente, uma por uma. Dependendo das condig6es da
drea, o sucesso dessa reconstituicdo serd bastante pequenoea longo prazo,
0 que encarece sobremaneira o projeto.

Durante todo periodo dedicado & restauragéo temos que levar também em
consideragiio, os gastos efetuados para substituir os bens que deixaram de
ser gerados pelo sistema. Esses servigos véo desde a contengdo dalinha de
costa até a dragagem dos canais de navegagdo e a implementagdo do
tratamento dado aos efluentes liquidos langados no ambiente marinho-
estuarino.

O processo de restauragdo induzida deve levar em conta alguns requisitos.
Deve-se, primeiramente, ter certeza de que os fatores determinantes da
degradagdo ndo estdo mais atuando sobre o meio.

A selegao das espécies a serem utilizadas é feita a partir do estudo de dreas
de manguezal adjacentes que apresentem caracteristicas ambientais
semelhantes. As espécies mais importantes, geralmente as dominantes, sdo
as mais indicadas. Dessas espécies, sdo coletados propagulos que serao
semeados diretamente ou em sementeiras, nas quais se produzirdo mudas
para os transplantes. Em geral, deve-se procurar repetir os processos da
recomposigio natural para garantir o sucesso da restauragdo.

E interessante que se faga um plantio inicial com espécies que :
normalmente aparecem primeiro no processo de recomposicao natural.

Com o tempo, apés a implantagao do projeto de restauragdo, espera-se que
os animais e as outras plantas passem a fazer parte do manguezal
recomposto, atingindo novamente o equilibrio anterior.

Até agora, foram apresentados os meios pelos quais se pode recompor um
manguezal. No entanto, os custos envolvidos em projetos dessa natureza
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mereceram apenas breve referéncia no capitulo 11. Os custos dependem do
local a ser recuperado, no que diz respeito a extensdo, acesso e
principalmente, & existéncia ou ndo da proximidade de fontes de
propégulos. Quando o niimero de propagulos ndo é suficiente em relagdo a
drea a ser recuperada, faz-se necess4rio, entdo, que se coletem os mesmos
em outras dreas de manguezal ou que se cultivem mudas para posterior
transplante. Essas atividades (coleta, cultivo e transplante) dependem de
gastos geralmente elevados e levam tempo, pois devem ser monitoradas
por periodos relativamente longos, para garantir seu éxito, uma vez que
muitos individuos morrerao devido a ataques de animais, fungos, ou
devido a quebra por detritos flutuantes. Os gastos com mio de obra nio
podem ser esquecidos, uma vez que representam parcela significativa.

Especificamente quanto ao periodo de monitoramento, deve ficar claro
que 0 mesmo deve ser considerado até que as drvores atinjam o
desenvolvimento desejado, levando &s vezes 3040 anos. O processo de
restauracdo representa compromissos e esforgos por muitos anos.

O preparo das dreas a serem restauradas deve ser cuidadoso, incluindo
nivelamento do substrato em relagso is marés e freqiiéncia de inundagio,
considerados fatores criticos para o éxito ou fracasso do projeto.

Os plantios artificiais devem ser conduzidos de modo a se beneficiar de
todos os subsidios naturais disponiveis na regio.

O processo de recomposigdo natural mostra-se geralmente mais eficiente,
sempre que danos causados ndo sejam muito intensos, nem muito
extensos. Isso se dd porque a dispersio natural dos propédgulos é maior e
ocorre por um periodo mais longo que aquele decorrente de plantios.
Assim, hd uma maior porcentagem de sobrevivéncia quando da
recomposigdo natural.

No entanto, o que se observa mais comumente em manguezais sido
impactos decorrentes de atividades humanas que, geralmente, atingem
dreas bastante extensas, provocando profundas alteragdes ambientais,
dificultando o acesso e o estabelecimento de novas espécies animais e
vegetais. Por isso, torna-se indispensével a execugao de projetos de
recomposicdo e/ou de restauragdo criteriosos, com acompanhamento
periédico durante sua implementagio.
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MARCUS POLETTE

Este capitulo destaca a importancia da Legislagdo como instrumento para
garantir a preservagdo do ecossistema manguezal. Ao mesmo tempo,
destaca a quantidade de diplomas legais que contemplam o manguezal, o
que por si s6 comprova a importincia do ecossistema.

E através das leis que podemos garantir direitos e deveres frente aos
diversos problemas ambientais com eminente conflito de utilizagdo.

Isto ocorre, em grande parte, devido i falta de esclarecimentos a respeito
das leis que tutelam tais patriménios naturais, impondo, muitas vezes, os
mais diversos tipos de impacto a importantes ecossistemas.

Segundo documento da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, no capitulo que trata sobre Espécies e Ecossistemas,
muitos ecossistemas biologicamente ricos e promissores em beneficios
materiais encontram-se seriamente ameagados. Inimeras variedades
bioldgicas correm risco de desaparecer justamente quando a ciéncia
comega a aprender a explorar a variabilidade genética, em fungdo dos
avangos da engenharia genética.

Virios estudos documentam essa crise com exemplos tirados, entre eles,
dos manguezais. Vérios sdo os exemplos que confirmam os manguezais
como um dos mais importantes ecossistemas, reservatério de grande
nimero de espécies que merecem ser protegidas e respeitadas como
integrantes que sdo do patriménio da comunidade.

A conferéncia sobre o Ambiente Humano, realizada em junho de 1972, em
Estocolmo, jd demonstrava amplo cardter universal no sentido de formular
critérios e principios para preservagio e manutengdo do ambiente
humano. Através de alguns de seus principios, reitera a importancia dos
ecossistemas, bem como dos objetivos ligados a Educagio Ambiental:
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Principio 2 - Os recursos naturais do globo, compreendem o ar, a dgua, a terra,
a flora, a fauna e, especialmente os exemplares representativos dos
ecossistemas naturais que devem ser salvaguardados em beneficio das
geracOes presentes e futuras, mediante cuidadosa planificagao ou
regulamentacdo, segundo seja mais conveniente.

Principio 4 - O homem tem a responsabilidade especial de preservar e
prudentemente administrar o patrimdnio representado pela flora que se acha,
no momento, em grave perigo, por um conjunto de fatores adversos.

Principio 19 - £ essencial um trabalho de educagéo em matéria ambiental,
tanto para as geragOes mais jovens como para as mais adultas, que tenha na
devida conta os menos favorecidos, com a finalidade de possibilitar a
formagdo de uma opinido publica esclarecida e uma conduta responsével por
parte dos individuos, das empresas e das comunidades, na protecdo e na
melhoria do ambiente em sua dimensdo humana global.

O Brasil, ao longo da sua histéria, mostrou alguns progressos com relagédo
as agressoes de cardter ecolégico. Poderemos citar a evolugdo das leis que
visam um maior respeito aos ambientes da zona costeira, especialmente o
ecossistema manguezal:

Capitulo 12 do Regimento de 24 de julho de 1704:
Nao permitia a doagdo de terras aluviais (mangues), porque pertenciam a
coroa. Na época, sé era possivel o uso por concessdo real, apenas de uma
pequena fimbria do litoral, no caso, os terrenos de marinha.

Alvaré de 10 de julho de 1760 - Del Rey D. José:
Determina a protegdo das drvores de mangue do Brasil.
Tal Alvaré fazia ilegal a derrubada de mangues para a queima sem a utilizacdo
prévia da sua casca. O Alvaré foi resultado de uma derrubada indiscriminada
de 4rvores para queima, ocorrido nas Capitanias do Rio de Janeiro,
Pernambuco, Sanios, Paraiba, Rio Grande e Ceard. A derrubada de drvores
apenas para queima, causou um aumento no preco das cascas utilizadas para
obtengdo de tanino. De acordo com o edital, havia um sentimento de que em
poucos anos as cascas das drvores usadas estariam totalmente escassas. O
edital impds uma pena de 50.000 réis e cadeia de 3 meses, para a derrubada de
drvores que ndo tivessem sido previamente descascadas.

Lein® 14.536, de 31 de dezembro de 1920:
Determina o nfo aforamento dos mangues, mas permite o arrendamento para
corte, dentro das normas de preservagdo, ndo sendo permitido seu aterro ou
apossamento.

12 Congresso Nacional de Pesca, 1934 - 1936:
Regulamenta a utilizagdo do manguezal, associando seu valor as atividades
pesqueiras.

Decreto Lei n? 2.490, de 16 de agosto de 1940:

Estabelece novas normas para aforamento de terras de marinha e dé outras
providéncias. Nesses terrenos estdo incluidas as dreas de manguezal.

Decreto Lei n2 9.760, de 05 de setembro de 1946:

Inclui, entre bens méveis da Unido, os terrenos de marinha e seus acrescidos.
Sao terrenos de marinha, aqueles situados até uma disténcia de 33 metros,
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medidos horizontalmente para a parte da terra, a partir da posicio da linha da
preamar média de 1831.

a) os situados no continente, na costa maritima e nas margens dos rios e
lagoas, até onde se faga sentir a influéncia das marés;

b) os que contornam as ilhas situadas em zonas onde se faca sentir a influéncia
da maré.

Os terrenos acrescidos de marinha, sdo os qLie foram formados natural ou
artificialmente para o lado do mar ou dos rios e lagoas, em seguimento aos
terrenos de marinha.

Decreto Legislativo n? 3, de 13 de fevereiro de 1948:
Aprova a Convengéo para Protecdo da Flora e da Fauna e Bens Cénicos
Naturais das Paisagens da América,

Codigo Florestal ~ Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965;

Lein® 7.803, de 18 de julho de 1989:

Art. 12~ As florestas existentes no Territério Nacional e as demais formas de
Vvegetacdo, reconhecidas de utilidade s terras que revestem, s3o bens de
interesse comum a todos os habitantes do Pafs, exercendo-se os direitos de
propriedade com as limitagoes que a legislacdo em geral e especialmente estas
Leis estabelecem.

Art. 22 - Consideram-se de preservacao permanente, pelo s6 efeito desta Lei,
as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:

a) ao longo dos rios onde qualquer curso d'dgua desde o seu nivel mais alto
em faixa marginal cuja largura minima seja:

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'4gua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; .

7 - nas restingas, como fixadores de dunas ou estabilizadoras de
mangues.

Decreto Lei n® 289, de 28 de fevereiro de 1967
Criou o extinto Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal.

Lein? 5.357, de 17 de novembro de 1967

Estabelece penalidades para embarcages e terminais maritimos ou fluviais
que lancarem detritos ou 6leo em dguas brasileiras.

Decreto n¢ 73.030, de 30 de outubro de 1973:

Criava, no ambito do Ministério do Interior, a extinta Secretaria Especial do
Meio Ambiente - SEMA.

Lein? 6.803, de 2 de julho de 1980

Dispde sobre as diretrizes basicas para zoneamento industrial em 4reas criticas
de poluigdo.

Lein® 6.902, de 27 de abril de 1981: .
Dispde sobre a criacdo de Estacoes Ecolégicas e Areas de Protegdo Ambiental.

Lein® 6.938, de 31 de agosto de 1981:

Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, tratando, inclusive das
responsabilidades e das punicaes aos poluidores do meio ambiente.
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Decreto n® 88.351, de 1 de junho de 1983:
Regulamenta a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 e a Lei n® 6.902, de 27 de
abril de 1981, que dispde, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente e sobre a criagdo de Estacdes Ecolégicas. Este Decreto instituiu,
inclusive, o Relat6rio de Impacto Ambiental - RIMA.

Lein® 7.347, de 24 de junho de 1985 (lei dos Interesses Difusos):

Disciplina a agdo civil ptblica de responsabilidade por danos causados ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens de direitos de valor artistico, estético,

-histérico, turistico e paisagistico (vetado) e d4 outras providéncias. Esta Lei é
aplicada sempre que o valor comum de uma comunidade for afrontado. A
acdo principal e a cautelar poderao ser propostas pelo Ministério Pblico, pela
Unido, pelos Estados e Municipios, inclusive por Autarquias, Empresa
Publica, Fundagao, Sociedade de Economia Mista ou por uma Associagdo, na
forma da Lei.

Resolugdo Conama n? 4, de 18 de setembro de 1985:

Considera como Reservas Ecolégicas as formagdes florfsticas e as dreas de
florestas de preservagao permanente, incluindo os manguezais.

Resoluciio Conama n? 20, de 18 de junho de 1986:

Estabelece a classificagdo das dguas doces, salobras e salinas do Territério
Nacional.

Lei n® 7.661 de 16 de maio de 1988:
Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro.

Constituicio da Repiiblica Federativa do Brasil, promulgada em outubro de 1988.

Capitulo VI, do Meio Ambiente:

Art. 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial 3 sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade, o dever de defendé-lo e preservé-lo para as
presentes e futuras geracdes.

§ 1° - para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:
VI~ promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacio do meio ambiente.

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma de Lei, as préticas que
coloquem em risco sua fungéo ecolégica, provoquem a extinga@o de
espécies ou submetam animais a crueldades.

§ 4° - A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atléantica, a Serra do Mar, o

Pantanal Mato-grossense e a Zona Costeira s&o patriménios Nacionais e sua

utilizagdo far-se-4, na forma da Lei, dentro de condigdes que assegurem a

preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos

naturais.

E notdvel a evolugio das leis a0 longo desses quase trés séculos, no que diz
respeito a manutengio e a preservagio dos manguezais, porém muito
ainda tem que ser feito, pois além da observagio as Leis, somente
garantiremos sua preservagéo com agSes conscientizadoras, obedecidas no
dia-a-dia.
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